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Gestion Forestal + SE: necesidad de CUANTIFICAR

GeFo 9 Madera + otros B&S Forests provide ecosystem services

* Food Production
* Water

* Nutrient Cycling |
* Soil Formation

* Primary Production
* Habitat Provision

*Wood and Fiber
* Fuel

# Spiritual
* Aesthetic

* Educational
* Recreational

* Climate Regulation
* Flood Regulation
+ Water Purification

Source: Millenium Ecosystem Assessment, 2005.

 Estrategia UE (2021) refuerza y promueve:
e Papel multifunctional de los bosques

22011 Pearson Education. bac

e Secuestro de C
* |ncremento de la resiliencia del ecosistema
* Protegery preserver la biodiversidad y otros SE

- Demostrar el valor anadido de la GeFo a la sociedad
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Gestion Forestal + SE: necesidad de CUANTIFICAR
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* Spiritual
* Aesthetic

* Educational
*Recreational

: » Climate Regulation
» Flood Regulation
* Water Purification

Source: Millenium Ecosystem Assessment, 2005.

Tyeduction of PEOLI

Restrictive Laver

Amatya et al 2013. DOI: 10.13031/trans.56.10096

¢COmo?: Selvicultura basada en procesos
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LIFE RESILIENT FORESTS: OBJETIVOS I-":I:IIIEESILIENVI
: FORESTS

* Desarrollo de un Decision Support
System (DSS) para gestion forestal;

 Demonstracion de |la DSS a escala de
cuenca y subcuenca en Alemania,
Portugal y Espaia;

* Desarrollo de un enfoque de gestion
forestal que demuestre su impacto
positivo en factores ambientales y
socio-econdmicos;

* Transferencia del enfoque a nivel
Europeo.
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LIFE RESILIENT FORESTS: Herramienta de Soporte a la Decision (DSS)
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DSS TOOL, ¢QUE ES?

Esta herramienta de soporte a la decisién que auna:
e Gestion forestal multiobjetivo
* DSS

ﬁm FOREST MANAGEMENT

OPTIMIZATION
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¢PARA QUE LA PUEDO UTILIZAR?

Gestion forestal multiobjetivo:
e Biomasa (produccién)

* Agua

* Riesgo incendio

* Resiliencia climatica
* Biodiversidad (Y)

* Otros

OPTIMIZATION

ﬁm FOREST MANAGEMENT
it
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¢PARA QUE LA PUEDO UTILIZAR?

Cuanto? Donde? Cuando? Como?

0% Thinning FWU1&7

LY R

20% Thinning

xr h
| | el o0t

FWU3 &5 Year

é FWU 6 &9 Year

0% Thinning B Management zone | Year of management X Thinning
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¢COMO FUNCIONA?

* Objetivos: hasta 5 de entre: agua, biomasa, CO,, riesgo
incendio, resiliencia climatica and biodiversidad.

* El usuario pondera cada objetivo.
 Variables de decision: cuanto, cuando, donde y/o cémo.

e Combina algoritmos de optimizacion con simulacion eco-
hydrologica, como:

« TETIS (UPV-Spain)
« RHESSYS (UCSB, USA)

* BIOME-BGC_MuSo

 RESULTADOS: lista de posibles soluciones éptimas.
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¢QUE NECESITO?

ECO-HYDROLOGICAL SIMULATION (EHS)
e Simulacion eco-

. 7 . 5 = i L\’.'—-_'\,
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¢QUE NECESITO?

* Posibilidades de gestion (restricciones, sitio, especies, estructura, edad,
densidad y vulnerabilidad).

Model inputs |=== Eco-hydrological model
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Management options
+

Obijectives

Optimization algorithm
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PRIMEROS RESULTADOS
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* Lista de posibles soluciones OPTIMAS:

Index ©:

Thinningli: [4, 3, 7, 3, 3, 4, 4, 5, 2 2, 4, 3, 2, 6, 2, 4, ¥, 3, ¥, 3, 4, 4,
3, 3, ¢, 3, 8, 4, 4, 3, 8, 2, 7, 4, 4, 4, 2, 4, 7, 3, 8, 5, 4, 4, 4, 4, 4, 3, 3,
5, 2, 5, 2, 3, 2, 2,8, 5, 2,4, 3, 2, 5, 4, 3, 4, 3,6, 2, 3, 2, 4, 4, 5, 5, T, 4,
6, 2, 8, 4, 5, 3, 4, 4, 7, 8, 3, 8, 4, 4]

Thinnlng2: [1, 2, 2, 2, 2; 3; X, 2, 2, 2, 2, 2; 2; 1, 2; 2; 23 1; B; Y 3, 2;
R By By By By By X B e 25 F. )

Carbon: 6.0674866331398226695

Water: 8.141859113

Bliomass: 51.B06349337199999
Index 1:

Thinningi: [4, 4, 4, 3, 2, 2, 5, 5, 3 2, ¥, 3, 3, 3, 4, 3, 3, 4, 3, 5, 2., 4,
?r 4:- 2,. 4: 4: 4: 3- 4: 3: 3! 3! Er 3: 7: 4: 4: 4? 3! zr ?r 3: 4! 2.! '3'1! 3- Bl 3!
3, 5, 3, 4, 2, 5,5, 3, 5, 5, 4, 5, 4, 4, 3, 3, 3, 3, 4, 4, 4, 4, 5, 3, 8, 4, 3,
s, 3, 2, 8, 3, 3, 3, 4, 2, 3, 3, 2, 3, 3]

Thinning2: [1, 1, 2, 1, 3,6 2,6 2, 2, 2 2. 2; 2, 2, 2, 3, Y2, 2, E2, 2, E, B, 2,
2; 1, 2, 3; 2, B 2y 2y 24 1, 1, 2]

Carbon: B6.BB79758B5201682325

Hater: 8.1188959598000001

Biomass: 54.01966988099999
Index 2:

Thinning1: [4, 7, 3, 8, 5, 8, 5, 3, 4, 3, 3, 4, 4, 3, 4, 3, 8, 4, 3, 5, 4, 3,
4, 4, 4, 4, 3, 7T, 3, 4, 5, 3, 7, ¥, 4, 5, 7, ¥, 2, 2, 4, ¥, 5, 4, T, 3, 3, 2, 4,
2, 2, B, 5, 4, 5, 4, 8, 5, 4, 4, ¥, 3, 4, 4, 3, 3, 2, 6, 4, 4, 4, 4, 7, 4, 3, 4,
F, 4, 3, 5, T, 5; 5, 8, T, 3, 3, 5, 3, ?]

Thinmnlng2: [2, 3, 3, 2, 2, 2, 3, 1, 1, 2, 2, 3, 2,1, 3, 2, 3, 2, 2, 2, 3, 2,
zZ, 1, 2, 2, 3, 3, &, 3, 3, 2, 2, Z1

Carbon: ﬂpﬂ9ﬂ9525ﬂﬂ475521 B

o |
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RESULTADOS: ANALISIS Y SELECCION

EICNCNE)
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RESULTADOS: ANALISIS Y SELECCION

Ubuntu [Corriendo] - Oracle YM VirtuaiBox
Archive Miquina Ver Entrada Dispositives  Ayuda

Archivo Editar Buscar Codigo fuente Ejecutar Depurar Terminales Proyectos Herramientas Ver Ayuda

Dees“Ed pEEBG MEC=En B BX £ € [ romeuesoserssrpt_pruebas L
Editor - fhome/javie/Caso_Serrafscript_pruebas/mapa.py @E Ayuda . il
o, mapapy ¥ g Origen Terminal ~| Objeto | la a

237 an.set_xlabel('Longited’) .
238 ax.set_ylabel('Latitud’)

239 #show

248 shapefile.plot{column="10", cnap='plasma’, ax=ax, zorder=5)
ang

242

243 sszx  Df ¢

En este panel es posible obtener la ayuda de cualguier objeto al oprimir Ctrl+l estando
al frente del mismo, bien sea en el Editor o en la Terminal. -

244 shape= " /home/javie/Caso_Serra/mapa/rodales_divalterra.shp” Ayuda lorador de variabl lorador de archi

245 thinning = " /home/javie/Caso_Serra/resultados/thinning_divaleterra.csv”
2.11; Terminal de IPython 2=
246 shapefile = gpd.read_file(shape) | 0y Terminal 1/a % | oo
245 shapefile.dtypes Ta
250 del{shapefile[ fid']) H 3 H

251 shapefile[ 10" ]= shapefile[ '10'].astype('int’) Stands Thmnmg Distribution
252 shapefile['ID']= shapefile['1D'].astype( 'str")

253 shapefile. set_index("107, inplace=True)

254

256 file= pd.read_csv(thinning,sep=",', index_col=8)
257 file2= file.transpose()

258 file2.rename{columns={"Index':'ID'}, inplace=True) :
259 . |
268 s o S

261 unido=pd.concat([shapefile,filez],axis=1)

266 print{"select index”)

267 thinning_select= input()

268 columna_select='Thinning +str{thinning_select)
26% unido[colunna_select]=unido[[columna_select]]*18
278

71

2

2TAvmin, vaax = 8, 108
275 & . " # tolat
276 fig, ax = plt.subplots(1l, figsize=(14, 8))

277 unido. plot{column=columna_select, cmap='8uln', linewildth=08.8, ax=ax, edgecolor='0.8")
278 & 1 the a

= P L]
279 ax.axis( 'of ') Index Thinning52

288 ¥ od i

282 ed ¢ ource
283 ax,annotate( ' Index: '+str{columna_select) ,xy=(8.1, .88), xycoords='flgure fraction', horizont |  In [3]: '
284 gate i b - |y [ — = " .
‘ |7 | Terminal de IPython | Historlal de comandos
Permisos: RW Finde linea: LF  Codificacion: UTF-8-GUESSED Linea: 265 Columna: 27 Memoria: 24 %

o T (S P ) S AN A Y s e
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www.resilientforest.eu LIFE

@LIFE_RESILIENT

info@resilientforest.eu S HES"-IEN
Project manager: | FUHESTS

macgonsa@gmail.com

iGracias!

Hconama2020

_ 2 The project LIFE RESILIENT FORESTS — Coupling water, fire and climate resilience with biomass
production from forestry to adapt watersheds to climate change is co-funded by the LIFE Programme of
the European Union under contract number LIFE 17 CCA/ES/000063.




